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I Brennkraftmasc,hlne mit Aufladung 

An einer Brennkraftmaschine mit Aufladung durch minde- 
stena einen von einer Abgasturbine angetrlebenen Radial- 
verdichter ist ein von ihr selbst angetriebener Hilfsverdichter 
zur Erzeugung von Druckluft vorgesehen, die inBetriebspha-' 
sen mit Loftmangel als Treibmittel durch wenigstens eine 
Zuleitung mit eingeschaltetem RDckschtagventi'l in einen 
geschlossenen Raum des Verdicfttergeh§uses eingeleitet 
und von dort aus durch mehrere uber den 08r«en pu&eren 
Umfang des Verdiqhtertauf redes angeordneten Dflsen auf 
die Beschaufelung des Verdichterl auf redes gerichtet in den 
Verdichterkanal eingespeist wird. Der Hilfsverdichter ist 
Ober eine scheltbare Kupplunp en dec Brennkraftmaschine 
angeschlossen. Oer scheltbaren Kuppiung ist eine Sfeuer- 
einheit zugeordnet, in die als FuhrungsgrdBen ein den Lade- 
luftdmckproportlonales Signal und ein der einzusprtaenden 
Brennstoffmenge proportionales Signal eingeleitet werden. 
Die Steuereinhelt steuert auf der Basis vorgegebener oder 
errechneter Sollwerte das Ein- und Ausschaiten der Kupp- 
iung und da mit des Hirfsve.rdichters. 
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Patentanspruch: 

Brennkraftmaschine mit Aufladung durch minde- 
stens einen von der Abgasturbine angetriebenen Ra- 
dialverdichter und mit einem von der Brennkraftma- 
schine selbst angetriebenen Hilfsverdichter zur Er- 
zeugung von Druckluft mit einem Druck in der Grd- 
Benordnung von 2 bis 4. bar, die in Betriebsphasen 
mit Luftmange! als Treibmittel durch wenigstens ei- 
ne Zuleitung mit eingeschaJtetem ROckschlagventil 
in einen geschlossenen Raum im Verdichtergeh&use 
eingeleitet und von dort aus durch mehrere Gber den 
ganzen auBeren Umfang des VerdichterJaufrades 
angeordnete Dasen auf die Beschaufelung des Ver- 
dichterlaufrades gerichtet in den Verdichterkanal 
eingespelstwird, dadurch gekennzeicbnet, 
daB der Hilfsverdichter "(8) Gber eine schaltbare 
Kupplung (17) an der Brennkraftmaschine (t) ange- 
schlossen ist, daB der schaltbaren Kupplung (17) eine 
einen eiektronischen Rechner umfassende Steuer- 
einheit (18) zugeordnet ist, daB dem Rechner der 
Steuereinheit (18) ein dem Ladeluftdruck proportio- 
nales Signal von einem dem herrschendem Ladeluft- 
druck in einen entsprechenden elektrischen Wert 
umwandelnden MeBorgan (19) und ein der einzu- 
spritzenden Brennstoffmenge proportionales Signal 
von einem die Steliung eines die Einspritzpumpenre- 
gelung steuernden Fullungsgestanges wegabhangig 
erfassenden und in einen. entsprechendeil eJektri- 
schen Wert umwandelnden MeBorgan (21) als Ist- 
wert-FQhrungsgrdflen zugefQhrt werden, und daB 
der Rechner der Steuereinheit aus den zugeftthrten 
Istwerten auf der Basis von fflr gOnstigste Verbren* 
nungsluftverhaltnisse vorgeben bzw. errechneten 
Sollwerten elektronische Ausgangsbefehle erzeugt 
und an diese urasetzende fCuppIungsschaltorgane 
ftir ein Ein- und Ausschalten der Kupplung (17) und 
damit des Hilfsverdichters (8) abgibt 



Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit 
Aufladung durch mindestens einen von einer Abgastur- 
bine angetriebenen Radialverdichter und weiteren 
Merkmalen, wie im Oberbegrif f des Anspruches 1 ange- 
geben. 

Eine solche Brennkraftmaschine ist aus der DE-PS 
15 03 581 bekannt Fur die Aufladung derselben ist min- 
destens ein von einer Abgasturbine angetriebener Ra- 
dialverdichter vorgesehen. AuBerdem verfQgt diese 
Brennkraftmaschine uber einen von ihr selbst angetrie* 
benert Hilfsverdichter zur Erzeugung von Druckluft mit 
einem Druck in der GrdBenordnung von 2 bis 4 bar. 
Diese Druckluft wird in Betriebsphasen der Brennkraft- 
maschine mit Luftmangel aJs Treibmittel durch wenig- 
stens eine ein ROckschlagventil aufweisende Zuleitung 
in einen geschlossenen Raum im Verdichtergehause des 
Radialverdichters eingeleitet und von dort aus durch 
mehrere flberden ganzen auBeren Umfang des Verdich- 
terlaufrades angeordnete Dflsen auf die Beschaufelung 
desselben gerichtet in den Verdichterkanal eingespeist 
Ober die Verbindung zwischen den Hilfsverdichter und 
dessen Aktivierung ist in der DE-PS 15 03 581 jedoch 
nichts ausgesagt 

Es ist demgegenflber daher Aufgabe der Erfindung, 
eine einfache und billige Ldsung fur den Betrieb des 



Hilfsverdichters zu sen af fen. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemkB dadurch gelost, 
daB der Hilfsverdichter Ober eine schaltbare Kupplung 
an der Brennkraftmaschine angeschlossen ist und daB 
5 der schaltbaren Kupplung eine Steuereinheit zugeord- 
net ist, in die als FQhrungsgrdBen ein dem Ladeluftdruck 
proportionales Signal und ein der einzuspritzenden 
Brennstoffmenge proportionales Signal eingeleitet wer- 
den, und die auf der Basis vorgegebener oder errechne- 

io ter Sotlwerte das Ein- und Ausschalten der Kupplung 
und damit des Hilfsverdichters steuerL 

Die schaltbare Kupplung ISBt sich in einfacher Weise 
zwischen der Maschinenwelle und der Weile des Hilfs- 
verdichters anordnen. Auch die Steuereinheit und die 

ts die FOhrungsgroBen liefernden Organe kdnnen durch 
einfache, handekObUche Bauteile reaiisiert werden.. 

Aus der US-PS 38 69 866 ist es bekannt, als Hilfsan- 
triebsmittel I eine Hydraulik-Pumpe vorzusehen, die Gber 
erne elektrisch schaltbare Kupplung von der Brenn- 

20 kraftmaschine angetrieben wird. Der schaltbaren Kupp* 
lung ist eine Steuereinheit zugeordnet, in die als Fun* 
rungsgrdBen ein der einzuspritzenden Brennstoffmenge 
und ein dem Ladeluftdruck proportionales Signal einge- 
hen, die das Ein- und Ausschalten der Kupplung und 

25 damit den Antrieb der Pumpe steuern. Durch die Ver- 
wendung von Hydraulik-Ol als Aritriebsmedium fOr die 
in den Turbolader integrierte Hilfsturbine ist jedoch 
dort kein der Erfindung vergleichbarer Nutzen erziel- 
bar. Wahrend von jener Hydrauiik-Turbine lediglich ein 

30 Teil der dem zustrdmenden Medium eigenen Energie 
genutzt wird, wird bei der erfindungsgemSBen Ldsung 
zusatzlich zur Energie der einstrdmenden Luftdie Luft 
selbst als Mittel zur Erreichung des gewGnschten Effek- 
tes; der schnellen Erhdhung der Ladeluftmenge, ver- 

35 wendet Zudem ist in der US-PS als Steuermechanismus 
lediglich ein Relais erwfihnt, welches offenbar in direk- 
ter Abhangigkeit eines oder mehrerer der eingehenden 
Ist-Werte die. Kupplung zu- oder abschaltet Eine opti- 
male Anpassung des Verbrennungstuftverhaitnisses auf 

40 einen in Abhangigkeit vom jeweiligen Betriebszustand 
der Brennkraftmaschine errechneten So II Wert ist mit 
der dort gezeigten Anordnung nicht moglich. 

Nachstehend ist die erfindungsgemSBe Ldsung an 
Hand der 2kichnung naher erlfiutert In der Zeichnung 

45 zeigt 

Fig. 1 eine Prinzipdarsteilung einer nach der Erfin- 
dung gestalteten Brennkraftmaschine, 

F i g. 2 emen Teflschnitt durch einen Radialverdichter, 
der ftir die Einbringung der Hilfsluftentsprechend aus- 

6o gestaltet ist 

In Fig. 1 ist eine mehrzylindrige Brennkraftmaschine 
1 gezeigt, deren Zylinder 2 von einer Ladeluftsammellei- 
tung 3 aus mit Ladeluft versorgbar und deren Abgase in 
eine Abgassammelleitung 4 einleitbar sind Die Abgas- 

55 sammelleitung 4 ist an wenigstens eine Abgasturbine 5 
angeschlossen, die einen Radialverdichter 6 antreibt. an 
dem ausgangs die Ladeluf tsammelleitung 3 angeschlos- 
sen ist In letztere ist ein Ladeluf tkflhler 7 eingeschaltet 
Mit 8 ist ein von der Brennkraftmaschine 1 selbst ange- 

60 triebener Hilfsverdichter bezeichnet der zur Erzeugung 
von Druckluft mit einem Druck in der GrdBenordnung 
von 2 bis. 4 bar dient Diese Druckluft wird in Be- 
triebsphasen der Brennkraftmaschine 1 mit Luftmangel 
als Treibmittel durch wenigstens eine Zuleitung 9 mit 

65 eingeschaJtetem ROckschlagventil 10 in einen geschlos- 
senen Raum 11 (siehe Fig. 2) im Verdichtergehause 12 
des Radialverdichters 6 eingeleitet und von dort aus 
durch mehrere fiber den ganzen auBeren Umfang des 
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Verdichterlaufrades 13 angeordnete DOsen 14 auf die 
Beschaufelung 15 des Verdichterlaufrades 13 gerichtet 
in den Verdiohterkanal 1$ eingespeist. pet Raum II 
diem dabei als Verteiler fUr die Treibluft, Die DGsen 44 
sind dabei so gerichtet, daB die Treibluftstrafilen iinter 5 
einem Winkei von etwa 15 bis 30° zur Verdichterlauf- 
radebene auf die Schaufeln 15 treffen. 

Der Hilfsverdichter 8 kann durch ein Roots-Geblase 
oder einen Kolbenkompressor reaiisiert seia 

ErfindungsgemaQ ist der Hilfsverdichter 8'Gber eine io 
schaltbare Kupplung 17 an der Brennkra/tmaschine 1 
angeschlossen. Dieser Kupplung ist eine Steuereinheit 
18 zugeordnet, in die a!s FUhrungsgrtfBen ein dem Lade- 
luftdruck proportionales Signal und einder einzusprit- 
zenden Brennstoffmenge proportionaJes Signal einge- is 
teitet werden und die auf der Basis vorgegebener oder 
errechneter Soliwerte das Ein- und Ausschalten der 
Kupplung 17 und damifc des Hilfsverdichters 8 steuert 

Vorzugsweise umfaBt die Steuereinheit 18 einen elek- 
tronischen Rechner und die elektrischen Ausgangsbe- 20 
fehle umsetzende Kupplungsschaitorgane. Dem Rech- 
ner der Steuereinheit 18 werden das dem Ladeluftdruck 
proportionate Signal von einem den herrschenden La- 
deluftdruck in ein entsprechendes eleklrisches Signal 
umwandetnden MeBorgan 19 uber eine Istw.ertlettung 25 
20 und das der einzuspritzenden Brennstoffmenge pro- 
portionate Signal von einem die Stellung eines die Ein- 
spritzpumpenregelung steuernden FQllungsgestanges 
wegabhangig erfassenden und in ein entsprechendes 
clektrisches Signal umwandelnden MeBorgan 21 Ober 30 
eine Jstwertleitung 22 zugeleitet Aus diesehrdip FiJH- 
rungsgrdBe bildenden jstwerten errechhet der Rechner 
der Steuereinheit 18 Werte, die maBgebend dafOr sind, 
ob eine Inbetriebnahme des Hilfsverdichters 3 notwen- 
dig ist oder nicht Fur den Fall, daB die Brennjcraftma- 35 
schine beispielsweise aus dem Leerlauf oder aus niedri- 
gem Lastbereich heraus in einen hohereq Lastbereich 
beschleunigt werden soil, bekommt der Rechner der 
Steuereinheit 18 in Folge der Erhohung der der Brenn- 
kraftmaschine zuzufGhrenden Brennstoffmenge Ober, 40 
das MeBorgan 21 diese Erhdhung mitgeteilt; gleichzei- 
tig bekommt der Rechner der Steuereinheit 18 jedoch 
auch vom MeBorgan 19 mitgeteilt, daB der Ladeluft* 
druck filr gQnstige Verbrennungsverhaltnisse bei der 
gegebenen Brennstoffmenge noch nicht ausreicftend ist 45 
so daB von der Steuereinheit 18 die Kupplung 17 far 
eine Inbetriebnahme des Hilfsverdichters 8 aktiviert 
wird, so daB Jetzterer Drudduft erzeugl und in den Ra- 
dialverdichter 6 Ober die weiter vorn beretts erwafmtqn 
Wege fordert Sobald der Aechnpr der Steuereinhe.it 18 50 
vom MeBorgan 19 einen ausreichenden Ladeluftdruck 
signaJisiert bekommt, wird von der Steuereinheit 18 die 
Verbindung von der Brennkraftmaschine 1 zum Hilfs- 
verdichter 8 Ober die Kupplung 17 wieder getrennt und 
damitdie Hilfsluftf6rderung durch f den Hilfsverdichter 8 55 
wieder eingestellt 
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